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Ptolemy

 Das Ptolemy*-Projekt an der UC Berkeley
untersucht verschiedene Modellierungs-
methodiken flr eingebettete Systeme mit
einem Fokus auf verschiedene Ausfihrungs-
modelle (Models of Computation)

 Ptolemy unterstitzt
— Modellierung
— Simulation
— Codegenerierung
— Formale Verifikation (teilweise)

Weitere Informationen unter: http://ptolemy.eecs.berkeley.edu/

*Claudius Ptolemaeus, (* um 100, vermutlich in Ptolemais Hermii, Agypten; T um 175, vermutlich in
Alexandria), war ein griechischer Mathematiker, Geograph, Astronom, Astrologe, Musiktheoretiker
und Philosoph. Ptolemaus schrieb die Mathematike Syntaxis (,mathematische Zusammen-
stellung®), spater Megiste Syntaxis (,grof3te Zusammenstellung®), heute Almagest (abgeleitet vom
Arabischen al-Majisfi) genannte Abhandlung zur Mathematik und Astronomie in 13 Blchern. Sie
war bis zum Ende des Mittelalters ein Standardwerk der Astronomie und enthielt neben einem
ausfuhrlichen Sternenkatalog eine Verfeinerung des von Hipparchos von Nicda vorgeschlagenen
?ec_)kzentdriS():hen Weltbildes, das spater nach inm Ptolemaisches Weltbild genannt wurde.
Wikipedia
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Ptolemy-Modelle basieren auf Aktoren anstelle von
Objekten

Obijekte:

— Fokus liegt auf Kontrollfluss
methods
— Objekte werden manipuliert ‘

 Aktoren

— Aktoren manipulieren das System

Vorteil beider Ansatze: erhdhte
Wiederverwendbarkeit

Vorteil von Aktoren: leichtere Darstellung von data
Parallelitat

Ptolemy: Aktororientiertes Design
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Ptolemy: Aktororientiertes Design

« Ausfuhrungsmodelle (models of computation) bestimmen die
Interaktion von Komponenten/Aktoren.

e Die Eignung eines Ausfiihrungsmodells hangt von der
Anwendungsdomane, aber auch der verwendeten Hardware, ab.

* In Ptolemy wird durch die Einfihrung von ,Dirigenten” (director) die
funktionale Ausfiihrung (Verschaltung der Aktoren) von der
zeitlichen Ausfihrung (Abbildung im Direktor) getrennt.

« Aktoren kdnnen unter verschiedenen Ausfiihrungsmodellen
verwendet werden (z.B. synchron, asynchron)

 Verschiedene Ausfiihrungsmodelle kbnnen hierarchisch
geschachtelt werden (modal models).

— Typisches Beispiel: Synchroner Datenfluss und Zustandsautomaten
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Example Ptolemy Model of Comp.: Synchronuous Dataflow

* Prinzip: SDF Director This model shows a simple periodogram spectral estimate of a
—  Annahme: unendiich - modulated sinusoid in noise. The top-level parameters control
schnelle Maschine the carrier frequency, the signal frequency, and the noise

level. Notice that the two peaks are centered at the carrier
frequency, with their distance from the carrier given by the
signal frequency. The sample rate is assumed to be 8kHz

— Daten werden zyklisch
verarbeitet

— Pro Runde wird genau
einmal der Datenfluss

ausgerhrt Tf?E thst with red miﬂines are hie rarchical. e carrierFrequency: 2000.0
. Right click and select *Open Actor®. sianalFrequency: 500.0
. Vorteile: These generate sinusoids, one for the * g Sl -
. signal and the other for the carrier. @ noiseStandardDeviation: 0.1
— Statische .
Speicherallokation Time Domain Display

[ Signal S
— Statischer Schedule ignal Source

berechenbar g
Verklemmungen ’

detektierbar Carrier Source

Spectrum Frequency Domain Displa

. Ewpression2
4

— Laufzeit kann bestimmt signal*carrier + noise
werden
° Werkzeuge: Nolse Source The Expression block calculates a mathematical expression, as shown.

— Matlab '““E- /TN
— Labview Select "Run Window™ from the View menu to execute the model,

_ or click on the red triangle in the toolbar.
EasyLab Author: Edward A. Lee Try changing the parameters in the run window or on the diagram.
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