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Aufgabe 9 Funktionensdefinitionen in OCaml

Diese Aufgabe soll die verschiedenen Méglichkeiten wie in OCaml Funktionen definiert weden
verdeutlichen.

a) Definition von Funktionen: In OCaml werden Funktionen mit den Keywdtin definiert.
Schreiben Sie eine Funktion die den Eingabewert um 1 erhdht. Testen Sie diese Funktion

b) Anonyme Funktionen mit mehreren Parametern: Schreiben Sie eine Funktion die zwei
Zahlen addiert. Verwenden Sie hierfur nur einstellige anonyme Funktitumen

c¢) function vs. fun Eine weitere Moéglichkeit in OCaml Funktionen zu definieren besteht mit
dem Schlusselwottunction. EKlaren Sie kurz den Unterschied zwischen der Verwendung
von function und fun.

Aufgabe 10 Arbeiten mit Modulen

Zur besseren Ubersicht und um gleichnamige Operationen fiir verschiedenen Datentypen zu unter-
scheiden verwendet OCaml sogenartelule Ein Beispiel istRandom. f1oat, das die Funktion
floataus dem ModuRandomaufruft.

In dieser Aufgabe verwenden wir Funktionen aus dem Maatl zur Operation auf Listen von
Datentypen.

a) Definieren und belegen Sie in OCaml die beiden Zeichensequetzeime undnachname
jeweils mit Threm Vor- bzw. Nachnamen. Verknipfen Sie anschlielend diese beiden Zei-
chensequenzen zu einer einzigen Zeichensequenzunter Verwendung des Konkatena-
tionsoperatoe und einem Komma sowie einem Leerzeichen zwischen den beiden Namens-
teilen.

b) Verwenden Sie die Funktidengthaus dem ModuList um die Lange des ganzen Namens
festzustellen.

c) Revertieren Sie lhren (oben definierten) Namen mit Hilfe von OCaml durch Zerlegung und
unter ausschlie3licher Verwendung der Funktiohdrundtl aus dem ModulList und des
Operators: : (‘Prepend’).

Hinweis: Zur Vereinfachung der Schreibweise bietet es sich an zuerst zwei Funkitonen
undtail zu definieren, welche genau die entsprechenden Funktionen aus demN&idul
aufrufen.

d) Definieren Sie die folgend@astFunktionlist_of_string die mit Hilfe von Funktionen
aus den Modulestringund Streamaus einem String eine Liste von Einzelzeichen macht.

let list_of string s =
Stream.npeek (String.length s) (Stream.of_string s);;
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Testen Sie diese Funktion mit ein paar Eingabestrings.

e) Definieren Sie nun eine rekursive Funktrenert, die eine beliebige Liste umkehrt.
Testen Sie diese Funktion fur Ihren oben definierten Namen sowie (unter Verwendung der
Cast-Funktion aus Teilaufgabe c) fur den Strirgiefpfeiler.

Aufgabe 11 Komplexe Zahlen

Die komplexen Zahlen erweitern den Zahlenbereich der reellen Zahlen derart, dass auch Wur-
zeln negativer Zahlen berechnet werden kénnen. Dies gelingt durch Einfihrung einer neuen Zahl
i (imaginare Einheit) als Losung der Gleichung. Komplexe Zahlen werden meist in der Form
x+Yy-i dargestellt, wobex undy reelle Zahlen sind uniddie imaginare Einheit ist. Auf die so dar-
gestellten komplexen Zahlen lassen sich die Ublichen Rechenregeln fur reelle Zahlen anwenden,
wobeii? stets durch-1 ersetzt werden kann und umgekehrt.

a) Definieren Sie den Datentypmplex als Tupel von zwei reellen Zahlen in OCaml.
b) Schreiben Sie eine Funktiard die zwei komplexe Zahlen addiert.
c) Schreiben Sie eine Infix-Funktiarr die zwei komplexe Zahlen addiert.

d) Erweitern Sie die Definition vonomplex dahingehend, dass eine komplexe Zahl entwe-
der in der normalen Form oder in Polarform darstellen lasst. Die Polarform wird in der
Formr - (cosy +i - sing) angegeben. Schreiben Sie eine Funktiobar die als Parameter
eine komplexe Zaht erwartet und diese in der Polarform zuriickgibt. Schreiben Sie au-
Berdem eine Funktion die eine komplexe Zalm der Formx+y-i zurlickgibt. (Hinweis:
Benutzen Sie fir die Umrechnung zwischen den beiden Darstellungen folgende Formeln:
r=vx+y% Y=acos firy>0 und y=acos*—m firy<Oo;

X=r-cosy; y=r-sing; m=2-asinl)

e) Schreiben sie die Infix-Funktior+ um, so dass diese zwei Komplexe Zahlen in beliebigen
Format addiert und in der Forry-y-i zurtckgibt.

Aufgabe 12 (H) Kalender (10 Punkte)

Ziel dieser Aufgabe ist es fur einen bestimmten Monat des Jahres 2006 den Monatskalender zu
berechnen, d.h. den einzelnen Datumswerten Tage zu zuordnen. Der Kalender soll als Liste von
Tupeln ausgegeben werden, wobei jedes Tupel den Tag und das zugehérige Datum enthélt. Fol-
gende Liste gibt eine Mdglichkeit eines entsprechenden Algorithmus (nattrlich kbnnen Sie sich
auch einen anderen Algorithmus Uberlegen)

¢ Definieren Sie einen Datentyp fur die Wochentage und die Monate
e Definieren Sie eine Funktion, die den Monaten die Monatsléange zuordnet (Morlesung!).
e Der 1. Januar des Jahres 2006 ist ein Sonntag.

¢ Definieren Sie eine Funktion, die zu einem Wochentag (Monat), den nachsten Wochentag
(Monat) ermittelt.

e Definieren Sie eine Funktion, die ermittelt, wie viele Tage seit 1.1.2006 bis zu einem be-
stimmten Datum des Jahres 2006 vergangen sind.

e Definieren Sie nun eine Funktion, die aus der vorhergehenden den Wochentag des Datum
bestimmit.

e Erstellen Sie den restlichen Kalender!



